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vorioftle qmt for axial piston pump . has twoth plot* un.*eMolly,o.r.tect to 
each piung«r rod 

W AHRENS '18.09.73 DT-346836 

QS6 064 (27.03.75) FOdb Ol ,'20 f>6h-23 
Pump has a non-rotating swash plate acting on the axiallv 
parallel plunger rods of the pump, mounted by ball bearings 
and an adjustable-inlination part and connected to a hollow 
shaft mounted in the gearcase and driven in the direction o£ 
rotation. The plate's inclination can be adjusted by a rod 
which is axially displaceable in the hollow shaft. The plate 
ii universally jointed to each of the plunger rods. Prefer- 
ably each joint is a universal joint, axially displaceable on a 
shaft. A cylinder is rotatable in a housing of the plungers 
and has a bore to receive a guide rod which is displaceable 
and rotatable in it and runs linearly, connected to the swash 
plate. Pulsation- free forwarding is obtd. 18. 9. 73 as 
346836 (Hppt 



to produce. Seta of holes are spaced to overlap, and over- 
lapping length is 10 to 25% of total length of sets of holes. 
13. 9. 73 as 346108 (Mpp) 



?* T/ 06367W/14 -0T 2344-150 

■coiory piston engine refer . Has annular inner and outer concentric tine-wove 
webs, contacting sliding wporcrtor ptotet 

C A COSTANTINOU 13.09.73 0T.34dl30 

05? 052 (27.03.75) f0U4V 37 TO6 5J 
Rotary piston i. c. engine has a rotor with inner and outer 
annular, concentric webs of sine-wave form, whose side 
faces are corrugated and form the inner and outer rings of 
chambers within the housing. Separating plates are displac- 
eable in the housing, with their end faces in sliding contact 
with the corrugated end faces of the webs. The housing has 
fuel inlet channels connected to the inner chambers and ex* 
haust channels connected to the outer chambers, and trans* 
fer channels for pairwise connection of the inner and outer 
~k,—K->„. Valves in the transfer channels are funrM«*«"» 
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Willi Ahrens, 207 Groflhansdorf , Papenwisch 43 



Verstellgetriebe 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verstellgetriebe, 
insbesondere filr Axl alko lbenpumpen mit einer auf die 
axparallelen Stflflelstangen der Pumpe einwirkenden , 
iiber Kugellager und einen neigungsverstellbaren Teil 
mit einer in dem Getriebegeh&use gelagerten, in Dreh- 
richtung angetriebenen Hohlwelle verbundenen, nicht 
mitdrehenden Taumelscheibe, deren Neigung mittels 
einer in der Hohlwelle axial verschiebbaren Stange 
einstellba*- ist. 

Derartige Getriebe werden z.B. bei Axialpumpen in 
vlelen Industriezweigen benOtigt, in denen flflssige 
Prozesse tfiglich angesetzt, urogestellt und ergMnzt 
werden mdssen, z.B. in der chemischen Industrie, der 
Getrtakeindustrie sowie bei der MineralOl- und Wasser- 
aufbereitung. Dabei fSllt den Ax i alko lbenpumpen die 
Aufgabe des Messens, Zuteilens, Mischens, Druckerhflhens 
und FOrderns zu. 
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Diese Vorgflnge werden sowohl aanuell, aber in grttflerem 
Omfang halb-oder vollautomatisch geregelt. Diese viel- 
seitigen Einsatzmflglichkeiten und die technischen An- 
forderungen las sen klar erkennen, daB ein idea lea Ver- 
•tellgetriebe viele Voraussetzungen mitbringen xnuB. 
Die wesentlichste Voraussetzung ist eine geringe St8r- 
anf ailigkeit und eine pulsationsfreie Fflrderung Uber 
den ganzen Regelbereich, die mit f ederbelasteten Stflflel- 
atangen bei 100 - 200 Hpm kaum erreichbar ist. 
Das ergibt sich aus folgender Uberlegung: 

Bei bekannten Verstellgetrieben sollen die Federn den 
Kontakt zwischen dem Stttflel und. der Taumelscheibe in 
jeder Arbeitsstellung sicherstellen. Dies setzt folgendes 
voraus: 

1. Bel jeder eingestellten Hubiange mufl die gespeicherte 
Kraft in der Feder groB genug sein, alle Wider stande 
zu flbeivinden, uiu den StflBel bis zur Anlage zu bringcn. 

2. Die WiderstMnde rails sen genau bekannt sein, urn die 
Federdimensionen so auszulegen, dafi auch bei kleinstem 
Hub die Kraft vorhanden ist, urn den Wider stand zu Uber* 
wind en. 

Das Verstellgetriebe gemafi der Erfindung soli folgenden 
Bedingungen genUgen: 

1. Be wird ait einer Hubiange zwischen 2 und 45 m/m ge- 
fahren. 

2. Die Kolbendurchmesser bei dieser LeistungsgxBBe kOnnen 
zwischen 6-100 m/m 0 betragen. 

509813/0609 
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3. Die Art der Kolbendichtung in dertosierpuape 1st zunachat 
unbekannt oder unbegrenzt variabel. 

4. Das Verhalten der Kolbendichtung is praktischen Betriab 
kann den Reibungswiderstand negativ beeinfluBen. 

Daraua ergibt sich, dafl bei dea kleinsten Hub van 2 m/m 
genUgend Kraft gespeichert werden auB, urn die Reibung bei 
einea Kolbendurchmesser von 100 m/m, sowie die ung Ons tig ate 
Art und das ungtinstigste Verhalten der Kolbendichtung zu 
Ubervinden. 

Wenn bei der kleinsten Hubltoge jedoch schon die erf order- 
liche Kraft gespeichert werden aufl, wird bei aaxiaaler 
Hubltoge ein unna tiger Kraftbedarf notvendig, der zwar 
beia RUckhub den Antrieb entlastet, aber eine stark 
pulsierende Belastung des Antriebs hervorruf t, was wiederua 
den Vernchleifi begOnetigt. 

Das bedeutet, dafi eine RQckholfeder Machteile aufwelst 
und noch nicht einaal eine Kostenerspamis bringt. 

Der Erfindung llegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ge- 
triebe zu schaf fen, das in erster Linie der Forderung 
nach pulsations freier FOrderung genllgt. Die Lflsung besteht 
darin, daft die Taunelscheibe mit jeder der axparallelen 
Stfiflelstangen der Puape allseltig gelenkig verbunden ist. 
Durch die gelenkige Verb ind ung zwischen der Tauaelscheibe 

einerseits und den StfiBelstangen andererseits werden die 

509813/0609 
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stOranf alii gen, die RQckstellbewegung der StOBelstangen 
bewirkenden Federn vermieden und der Druck zwlschen Stesei 
und Taumelscheibe verringert, denn beide axialen Bewegungen 
der StOBelstangen werden nur durch die Taumelscheibe bewirkt. 
Ole erfindungsgemlfle Rons trukt ion ergibt einen zwangslauf igen 
Antrieb nach belden Richtungen, dernur die Krafte aufzubringen 
bat, die in der jeweiligen Situation benfltigt werden. 

Jedes Risiko einer Feder ist damit ausgeschaltet und die 
StOranfailigkeit des Getriebes ist erheblich geringer. 

Bine solche allseitig gelenkige Verbindung kann z.B. in ihrer 
einfachsten Form durch rwischen der StOBelstange und der 
Taumelscheibe vorgesehene, mit beiden gelenkig verbundene, 
kurze Zwischenstucke verwirklicht werden , jedoch ver- 
fllschen diese durch ihre unterschiedliche Winkelstellung 
xur StOL.lstangu w&hrend d-.r Taumelbeweguitg der Scheibe 
deren axiale Ausschlage und damit die Hubverstellung. Diese 
bei kurzen ZwischenstQcken zwar nicht grofle Unregelmilfligkeit 
kann durch ein Kugelgelenk vermieden werden, das jedoch in 
der Herstellung teuer ist. Daher ist in weiterer Ausbildung 
der Erfindung vorgesehen, dafi die gelenkige Verbindung a us 
einem auf einer Achse verschiebbaren Kardangelenk besteht. 

Auf diese Weise werden die Zwischenstucke vermieden, eine 
gleichmaBige StOBelgeschwindigkeit, das heiflt Kolbenge- 
•cbwindigkelt und eine stufenlose, linear reproduzierbare 
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Hublangenveratellung wahrend des Laufa und wahrend 
dea Stillatandea erzielt. 

In weiterer Auageataltung der Erfindung iat ein Zyllnder 
jedea Kardangelenkea in einem Gehause der Stfiflelatange 
drehbar und mit einer Bohrung zur Aufnahme elner in ihm 
verachiebbaren und drehbaren, mit der Taumelacheibe ver- 
bundenen geradlinig verlaufenden FUhrungaa tange veraehen. 

Dadurch wird eine leicht und billig heratellbare Kardan- 
gelenkverbindung zwiachen der Taumelacheibe und den 
Stttflelatangen erreicht, die, ala Schwenkpunkt fUr die 
Neigungaveratellbarkeit der Taumelacheibe dient, einen 
konatanten vordereh Totpunkt bei jeder Hublangenverstellung 
durch Neigungaveratellung der Taumelacheibe ergibt. Der 
konatante vordere Totpunkt iat nOtig, um einen gleichmaflig 
grofien achadlichen Pumpenraum bei alien Hublangcn zu erhalten. 

Diea iat wichtig bei hSheren DrUcken (etwa ab 150 atU) in 
Abhangigkeit von der geforderten Do8iergenauigkeit und der 
jeweiligen Kompreaaibilitat der PlUaaigkeit. 

FUr die Schw'enkbewegung der Taumelacheibe iat dieae in einem 
Kopf der Hohlwelle krelsbogenf ormig um den Schwenkpunkt 
gefUhrt. 

DafUr iat eine beaondera einfache und bewahrte Loaung ein 
mit der Taumelacheibe durch Kugellager verbundener Taumel- 
8cheibenzapf en fUr die Schwenkbewegung mit einem Zahnaegment 



509813/0609 



- 6 - 




2346836 

versehen, das mit elnem Ritzel zusammenarbeitet, das von 
einer in der Hohlwelle langsverschieblichen Zahnstange 
angotrieben wird. 

Xu£ dlese Weise 1st elne durch die ZahnradUbertragung sehr 
fein regelbare Neigungsverstellung der Taumelscheibe mog- 
lich und mittels einer beliebig ausgebildeten Betatigungs- 
einrichtung fur die Langsverscbiebung der Zahnstange Jcann 
die Neigungsverstellung der Taumelscheibe, das heist die 
Hublangenverstellung der Pumpe bei laufendem und stehenden 
Getriebe bedienbar sein. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand eines Beispieles 
dargestellt. Es zeigen: 

Pig* 1 einen Langsschnitt durch das Getriebe gemaa der 
Erfindung ' 

und 

Pig. 2 und 3 Langsschnitte durch den Kopf der Hohlwelle. 

Dae Geh&use des Getriebes besteht aus den Teilen 1 und 2 
scwie aus der Aufnahmeplatte 3 der Pumpe und aus der Deck- 
platte 4. Angetrieben wird das Verstellgetriebe von einer 
aufierhalb* des Gehftuses bef indlichen, nicht gezeigten Antriebs- 
vorrichtung, die mittels einer in das GehSuse hineingef Uhrten 
Welle 5, an deren in dem GehSuse bef indlichen Ende eine 
Schnecke 6 angeordnet ist, Uber ein Schneckenrad 7 auf die 
Hohlwelle 8, die mit dem Schneckenrad 7 drehfest verbunden 
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1st, einwirkt. Die Hohlwelle S lauft in gehSusef eaten 
Lagern 27 und besitzt an ihrem oberen Ende einen Kopf 9, 
der mit der Welle starr verbunden 1st und einen Taumel- 
scheibenzapfen 10 f Or die Aufnahxne der Taume 1 s che ibenpla t te n 
trJlgt. 

In der Hohlwelle 8 lauft die in LSngsrichtung verstell- 
bare Zahnstange 13, die mittels einer PaBfeder mit der 
Hohlwelle 8 und dem Schneckenrad 7 so verbunden 1st, daB 
sie sich zwar zusammen mit diesen Teilen in Umf angsricfatung 
mitdreht, in LSLngsrichtung jedoch zur Vers tel lung der 
Taumelscheibe 11 in der Hohlwelle 8 verschiebbar 1st* Die 
Z&hne 13' der Zahnstange 13 arbeiten mit den ZShnen 14 9 
eines in dem Kopf 9 der Hohlwelle 8 gelagerten Ritzels 14 
zusanmen, w&hrend die Z&hne 14 11 dieses Ritzels 14 mit den 
ZShnen eines Zahnsegmentes 15 des Taumelscheibenzapf ens 10 
kHmmen. Das Z^h*isegdscnt 15 ist mit elnu kre<" bogeiif Sr^igen 
F Oh rung 16 in dem Kopf 9 der Hohlwelle 8 u*u e \nen idee Ilea 
Schwenkpunkt 21 , verschvenkbar , urn die Neigung der Taumel- 
scheibe 11 zu vers teilen. Das Zahn segment 15 ist # wie die 
Fig* 2 und 3 zeigen, in der Ftthrung 16 des Kopfes 9 der 
Hohlwelle 8 durch ein Drucksttick 31 mit vorgespannter 
Tellerfeder 32 und Schraube 33 gesichert. 

Die Taumelscheibe 11 besteht aus ein em auf dem Taumel- 
scheibenzapf en 10 mittels in beiden axialen Richtungen 
wirksamer Kugellager 17 drehbaren Geh&use 10\ das mit 
FUhrungsstangen 12 fest verbunden ist. Die Zahl der 

Ftthrungsstangen 12 richtet sich nach der Zahl der ax- 
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parallelen StflBel 22 der Arbeitsmas chine. Jeder stttfiel 
22 1st mittels eines auf elner Achse verschiebbaren Kardan- 
gelenkes 18 mit elner FUhrungsstange 12 verbunden. Das 
Gelenk 18 besteht aus elnem an dem getriebeseitigen Ende jedes 
StBfiels 22 vorgesehenen GehSuse 23 zur Aufnahme eines darin 
beweglichen Zylinders 19 mit elner Bohrung 20, in der eine 
der FOhrungsstangen 12 verschiebbar 1st. Die Synnetrieachse 
eines Zylinders, der mit 19 f bezeichnet 1st, bildet mit der 
Mittellinie der FUhrungsstange 12 • den ideellen Schwenkpunkt 
21 , urn den die Taumelscheibe 11 mit Hilfe der LSngsverschie- 
bung der Zahnstange 13 # des Ritzels 14 und des Taumelscheiben- 
zapfena 10 ait dem Zahnsegment 15 in ihrer Neigung verstell- 
bar 1st. 

Die Ltagsvarschiebung der Zahnstange 13 vird auf folgende 
If else bewerkstelligt. An dem der Arbeitsmaschine abge- 
wandten Ende der Zahnstange 13 sind in elnem mit der Zahn- 
stange verbundenen Geh&use zwei einen Mitnehmer 24 axial 
haltende Kugellager 28 vorgesehen. Der Mitnehmer 24 ist 
mit elnem in dea GetriebegehHuseteil 1 mittels Gewinde 
axial verschiebbaren GewindestQck 25 verbunden* Das Gewinde- 
stQck 25 wird bei der Drehung von Fingern 30 mitgencmmen, 
die aus der In dea Getriebegeh&use 1 drehbar gelagerten, 
von auflen auch wAhrend des Betriebes bedienbaren Verstell- 
platte 26 alt Schaft 29 hervorstehen . Auf dem Schaft 29 
kann eln nlcht gezeigtes Handrad oder dergleichen aufgesetzt 
warden. 
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«. Verstellgetriebe nach den Ansprtichen l bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Taumelscheibe (li) in einem 
Kopf (9) der Hohlwelle (8) kreisbogenformig um den 
Schwenkpunkt (21') geftihrt wird. 

5. Verstellgetriebe nach den AnaprUchen 1 bia 4, dadurch 
gakennzeichnet, dafi ein mit der Taumelscheibe (11) Uber 
Kugellager (17) verbundener Taumelscheibenzapfen (10) 
fur die Schwenkbewegung mit einem Zahn segment (IS) verse- 
hen 1st, das mit einem Ritzel (14) zusammenarbeitet, 
das von einer in der Hohlwelle (6) langsverschieblichen 
Zahnstange (13) angetrieben wird. 
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Hamburg, September 4, 1973 

VR20 

Willi Ahrens, 207 Grosshansdorf, Papenwisch 43 



Adjusting Mprhankm 

The invention relates to an adjusting mechanism, particularly for axial piston 
pumps, having a swash plate that acts on the paraxial plunger rods of the pump, and is 
connected, by way of ball bearings and a part that can be adjusted in inclination, to a 
hollow shaft, which is seated in the mechanism housing and is driven in the direction of 
rotation, the swash plate not co-rotating with the shaft, and with the inclination of the 
swash plate being adjustable by a rod that can be axially displaced in the hollow shaft. 

Mechanisms of this type are required in, for example, axial pumps in numerous 
branches of industry in which fluid processes must be implemented, switched and 
supplemented on a daily basis, such as in the chemical industry, the beverage industry and 
in the preparation of mineral oil and water. Axial piston pumps perform the tasks of 
measuring, apportioning, mixing, increasing pressure and conveying. 

These procedures are controlled manually or, to a greater extent, partially or fully 
automatically. These versatile application options and the technical requirements clearly 
indicate that an ideal adjusting mechanism must be accompanied by numerous 
prerequisites. The most crucial prerequisite is a low susceptibility to breakdowns, and a 
pulsation-free conveyance over the entire control region [range], which is hardly attainable 
with spring-loaded plunger rods at 100-200 Hpm. This ensues from the following 
consideration: 

In known adjusting mechanisms, the springs are supposed to assure contact 
between the plunger and the swash plate in every operating position. This presupposes the 
following: 

1 . For every established stroke length, the force stored in the spring must be sufficient 
to overcome all resistances in order to bring the plunger into contact. 

2. Precise knowledge of the resistances so that the spring dimensions can be selected 
such that, even with the smallest stroke, the force needed to overcome the 
resistance is present. 

The adjusting mechanism in accordance with the invention is intended to satisfy the 
following conditions: 

1 . It travels with a stroke length between 2 and 45 m/m. 

2. The piston diameters at this output can be between 6 and 100 m/m 0. 

3. The type of piston compression in the metering pump is initially unknown, or 
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infinitely variable. 

4. The nature of the piston compression in practical operation can negatively impact 
the frictional resistance. 

Consequently, for the smallest stroke of 2 m/m, sufficient force must be stored to 
overcome the friction with a piston diameter of 100 m/m, as well as the unfavorable type 
and nature of the piston compression. 

If the necessary force must already be stored with the smallest stroke length, 
however, at the maximum stroke length an unnecessary force requirement becomes 
necessary; while this relieves the drive during the return stroke, it inflicts an intensely 
pulsing stress on the drive, which in turn promotes wear. 

This means that a restoring spring is disadvantageous, and is associated with high 

costs. 

It is therefore the object of the invention to create a mechanism that first and 
foremost meets the requirement of a pulsation-free conveyance. The solution lies in an all- 
around flexible connection of the swash plate with each of the paraxial plunger rods of the 
pump. The flexible connection between the swash plate and the plunger rods eliminates 
the use of springs to affect the restoring movement of the plunger rods, the springs being 
susceptible to breakdowns, and reduces the pressure between the plunger rods and the 
swash plate, because the swash plate alone affects both axial movements of the rods. The 
inventive construction affects a compulsory drive in both directions that need only exert the 
forces required in the respective situation. 

Thus, any risk associated with springs is precluded, and the mechanism is far less 
susceptible to breakdowns. 

In its simplest form, an all-around flexible connection can be produced by short 
intermediate members that are provided between the plunger rods and the swash plate, and 
are flexibly connected to both. Because these members assume different angular positions 
relative to the plunger rod during the wobbling movement of the plate, however, they 
distort the deflections of the swash plate and therefore the stroke adjustment. This 
irregularity, which is not significant with short intermediate members, can be avoided with 
a ball-and-socket joint; such a joint is, however, costly to produce. Therefore, in a further 
embodiment of the invention, it is provided that the flexible connection comprises a cardan 
joint that can be displaced on a shaft. 

This solution avoids the intermediate members and attains a uniform plunger speed, 
i.e., piston speed, and an infinite, linearly reproducible stroke-length adjustment during the 
operative and inoperative states. 

In a further embodiment of the invention, a cylinder of each cardan joint can rotate 
in a housing of the plunger rod, and is provided with a bore for receiving a guide rod that 
can rotate and be displaced inside the cylinder, is connected to the swash plate and travels 
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on a linear path. 

Thus, a cardan-joint connection between the swash plate and the plunger rods is 
attained, which is simple and inexpensive to produce, serves as the pivot point for the 
adjustment of the swash-plate inclination, and constitutes a constant, forward dead center 
for each stroke-length adjustment through the adjustment of the swash-plate inclination. 
The constant, forward dead center is necessary for maintaining a uniform dead pump space 
for all stroke lengths. 

This is crucial at higher pressures (e.g., as of 150 [atmospheric positive pressure]) 
as a function of the required metering precision and the respective compressibility of the 
fluid. 

In the head of the hollow shaft, the swash plate is guided to pivot on a circular-arc 
course about the pivoting point. 

A particularly simple, proven solution is to provide a swash-plate journal, which is 
connected to the swash plate by ball bearings, with a toothed segment that meshes with a 
pinion driven by a toothed rod that can be longitudinally displaced in the hollow shaft to 
effect the pivoting movement. 

The gear transmission thus permits a very precisely-controllable adjustment of the 
swash-plate inclination, and an actuation device of arbitrary design for longitudinally 
displacing the toothed rod can effect the adjustment of the swash-plate inclination, that is, 
the stroke-length adjustment of the pump, when the mechanism is operative and, 
inoperative. 

The invention is illustrated by way of an embodiment in the drawing. Shown are: 

Fig- 1 a longitudinal section through the mechanism according to the invention; 

and 

Figs. 2 and 3 longitudinal sections through the head of the hollow shaft. 

The mechanism housing comprises the parts 1 and 2, as well as the receiving plate 
3 of the pump and the cover plate 4. The adjusting mechanism is driven by a drive device, 
not shown, which is located outside of the housing; by way of a worm gear 7 that is 
connected, fixed against relative rotation, to the hollow shaft 8; the mechanism acts on the 
hollow shaft 8 using a shaft 5 that is guided into the housing, with a worm 6 being disposed 
at the end of the shaft that is located in the housing. The hollow shaft 8 travels in bearings 
27, which are secured to the housing, and has at its upper end a head 9 that is rigidly 
connected to the shaft and supports a swash-plate journal 10 for receiving the swash plate 
11. 

The rack 13, which can be adjusted longitudinally, extends inside the hollow shaft 
8. The rack is connected by a [feather key] to the hollow shaft 8 and the worm gear 7 such 
that it co-rotates with these parts in the circumferential direction, but can be longitudinally 
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displaced in the hollow shaft 8 for adjusting the swash plate 1 1. The teeth 13* of the rack 
13 mesh with the teeth 14' of a pinion 14 seated in the head 9 of the hollow shaft 8. while 
the teeth 14" of this pinion 14 mesh with the teeth of a toothed segment 15 of the swash- 
plate journal 10. In the head 9 of the hollow shaft 8, the toothed segment 1 5 can pivot, 
with a circular-arc guide 16, about an imaginary pivot point 21 for adjusting the inclination 
of the swash plate 1 1 . As shown in Figs. 2 and 3, the toothed segment 15 is secured in the 
guide 16 of the head 9 of the hollow shaft 8 by a pressure member 31 with a prestressed 
disk spring 32 and a screw 33. 

The swash plate 1 1 comprises a housing 10', which can rotate on the swash-plate 
journal 10 by means of ball bearings 17 that act in both axial directions, the housing being 
fixedly connected to guide rods 12. The number of guide rods 12 depends on the number 
of paraxial plungers 22 of the machine. Each plunger 22 is connected to a guide rod 12 by 
a cardan joint 1 8 that can be displaced on a shaft. The joint 1 8 comprises a housing 23, 
which is provided at the mechanism-side end of each plunger 22, for receiving a cylinder 
19 that moves inside the housing and is provided with a bore 20, in which one of the guide 
rods 12 can be displaced. The axis of symmetry of a cylinder, represented by 19', and the 
center line of the guide rod 12' form the imaginary pivot point 21, about which the swash 
plate 1 1 can be adjusted in its inclination through the longitudinal displacement of the rack 
13, the pinion 14 and the swash-plate journal 10 with the toothed segment 15. 

The rack 13 is longitudinally displaced as follows: At the end of the rack 13 facing 
away from the machine, two ball bearings 28 that axially support a carrier 24 are provided 
in a housing that is connected to the rack. The carrier 24 is connected to a threaded 
member 25 that can be axially displaced in the mechanism housing part 1 along a threaded 
segment. The threaded member 25 is carried along in the rotation of fingers 30 projecting 
with a shaft 29 from the adjusting plate 26, which is rotatably seated in the mechanism 
housing 1 and can be operated externally during operation. A handwheel or the like, not 
shown, can be mounted on the shaft 29. 
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CLAIMS VR20 

1. ^ ad j ustin gmechariism,particularIvforaxi fl ln;cr^ L • 

that acts on the paraxial plunger rods of thTnul a h P PUmpS ' haVmg 3 SWash P ,ate 
and a part that can be adjusted* fac^^J* 15 by Way ° f bal1 beari <^ 

mechanism housing and is driven faS !dfe£« f ' ^ i$ Seated in ** 

rotating with the shaft, ^T^cl^Z^^u' ** SWash P ,ate not 
that can be axially displacedTthe Sbw 2ft 1 ^ ?** being ad j Ustab,e * a ~d 

«?19& 1 «* ^ characterized in that a 

bore (20) for receiving a^SZfi?^ * (22) ' ^ is P r0vided "*h a 

connected to the swlh^^ 

a head "n SJ!? .V • * in 

about the pivot point (21'). P ' 0 0 15 gUlded on a circular-arc course 

(17)isUdedwitliaiomed^ 

meshing with a pinion (14) driven^ rack fSS^ ° tmg movement > the segment 
hollow shaft (8) y k ° 3) that can be longitudinally displaced in the 
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